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  :واحد درسی و معرفی  کلی هدف 

 IGRTفراگیران با مبانی و تکنولوژی تایید درمان و آشنایی  هدف کلی:

 :رود فراگیران بعد از گذراندن این دوره بتوانند توضیح دهندرئوس مطالب نظری و عملی که انتظار می اهداف اختصاصی:

 ،PTV، CTVطابقی )کانفورمال(، تصویربرداری دو بعدی و سه بعدی، طراحی درمان، یادآوری: پرتودرمانی سه بعدی ت .1

GTV 

 در رادیوتراپی (treatment verification)لزوم تایید درمان  .2

 

 اپی با روش های تصویربرداریهدایت و تایید درمان در رادیوتر راهنمای  واحد درسی 

 1402-403 سال تحصیلی  اولدرنیمسال 

 دکتر میکائیل ملازاده -دکتر علیرضا فرج الهی: مدرسین / مدرس

 مباحث نوین در فیزیک رادیوتراپی، مبانی نظری در تشکیل تصویر پیش نیاز یا واحد همزمان:

 (PhD)دکتری تخصصی  :مقطع   نظریواحد  2 نوع واحد :      2    تعداد واحد :

         17  : تعداد جلسات 

 طبق تقویم تحصیلی دانشگاه  تاریخ  شروع و پایان جلسات :

 گروه یهفتگ برنامه طبق زمان برگزاری جلسات در هفته  :

 دانشکده پزشکی:  حضوری کان برگزاری جلساتم
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 (Tumor tracking)حرکت تومور و ارگانها، مشکلات ناشی از آن و دنبال کردن حرکت تومور  .3

4. Simulator  وCT Simulator 

5. Respiratory-correlated CT  4وDCT 

 Fiducialاستفاده از مارکرهای  .6

 electronical portal imagingسیستمهای  .7

 (image fusion)انطباق تصاویر در پرتودرمانی  .8

 MVCT, kVCT, Cone-beam CT, Fan-beam CTبا اشعه ایکس  CTروشهای مبتنی بر  .9

 روشهای مبتنی بر فلورسکوپی .10

 .و .. BATروشهای مبتنی بر سونوگرافی:  .11

 MRIروشهای مبتنی بر  .12

 روشهای مبتنی بر سنسورها .13

 adaptiveشامل رادیوتراپی  IGRTکاربردهای بالینی  .14
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 اهداف آموزشی واحد درسی
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 فهرست مطالب موضوع درس جلسه
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6   

7 
 On-treatmentمفاهیم 

Verification 
 )قسمت اول(

 مقدمه -1

 تصاویر مرجع -2

 تصاویر مرجع:انواع  -3

 Simulatorتصویر  -1

 DRR (Digitally Reconstructed Radiograph)تصویر  -2

 DCR (Digital Composite Radiograph)تصویر  -3

 CTمجموعه دیتاهای  -4

 Verificationتکنیکهای  -4

 MVتصویربرداری  -1

 kVتصویربرداری  -2

3- Cone Beam CT Scans (CBCT) 

8 
 On-treatmentمفاهیم 

Verification 
 )قسمت دوم(

 زمان تصویربرداری -5

 روشهای انطباق تصویر: -6

1- Bony Match 

2- Fiducial Marker Match 

3- Soft Tissue Match 

 زمان چک و کنترل کردن تصویر: -7

1- On-line Review 

2- Off-line Review 

3- Review Method 
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 فهرست مطالب موضوع درس جلسه

9 

یر رادیولوژیکال هدایت تصوسیستمهای 

 حجمی

 )قسمت اول(

 مقدمه: -1

 CTتوسعه اسکنرهای  -1

 CTبازسازی  -2

 Fan beamبازسازی  -3

2- CT  هایon rail – (in-room CT): 

 CT on-rails IGRTگردش کار سیستم  -1

 CT on-railsعدم قطعیت ها در سیستم  -2

 CT on-rails IGRTکاربردهای و مزایای کلینیکی سیستم  -3

10 

ستمهای هدایت تصویر رادیولوژیکال سی

 حجمی

 )قسمت دوم(

 توموتراپی: -3

1- MVCT IGRT در توموتراپی 

 در توموتراپی MVCTسیستم تصویربرداری  -2

3- kV CT در توموتراپی 

 با توموتراپی IGRTگردش کار  -4

 : CBCTهدایت تصویر بر اساس  -4

 CBCTبازسازی تصویر  -1

2- MV CBCT 

 MV CBCTتوسعه سیستم های  -3

 Halcyonیونیت  -5

 Halcyonبا یونیت  IGRTگردش کار 

11 

سیستمهای هدایت تصویر رادیولوژیکال 

 حجمی

 (سوم)قسمت 

6- IGRT  بر اساسkV CBCT : 

 kV CBCTبا  Halcyonیونیت  -1

 kVو فلورسکوپی  Vero 4D IGRTسیستم  -2

 Sidhart II IGRTسیستم  -3

 C_Arm Based CBCTسیستم  -4

 Bow-tieفیلترهای  -5

 Extended longitudinal FOVهدایت تصویر  -6

7- Respiratory correlated CBCT (4D CBCT) 

 4D CBCTبازسازی  -8

 Streakingکاهش آرتیفکت های  -9

 کیفیت تصویر با تعداد پروجکشن ها -10

 بازسازی تصویر: -7

 اصول بازسازی تصویر -1

2- DIR  - فضای ویژگی 

 Transformationمدل  -3

 در آنکولوژی تشعشع DIRکاربردهای  -4

 3D :- ARTکاربردهای کلینیکی هدایت تصویر  -8
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 فهرست مطالب موضوع درس جلسه

12 

سونوگرافی برای هدایت تصویر در 

 رادیوتراپی اکسترنال

 )قسمت اول(

 مقدمه -1

 Ultra-Sound (US)فیزیک تصویربرداری  -2

 USفرکانس  -3

 مدهای اسکن -4

 :USتکنیکهای تصویربرداری  -5

 Transrectal US (TRUS)تصویربرداری  -1

 TASUتصویربرداری  -2

 TBUSتصویربرداری  -3

 Three-dimensional (3D) USتصویربرداری  -6

13 

سونوگرافی برای هدایت تصویر در 

 رادیوتراپی اکسترنال

 )قسمت دوم(

 :US-based commercial IGRTسیستمهای  -7

 BATسیستم  -1

2- Sonarray 

 Clarityسیستم  -3

و  inter-fractionگردش کار برای تصویربرداری سونوگرافی  -8
intra-fraction 

 Inter-fractionتصویربرداری  -1

 Intra-fractionتصویربرداری  -2

 4D USتکنیکهای تخمین حرکت ارگان با  -3

 : USبر اساس  IGRTکامیشنینگ و تضمین کیفیت سیستم  -9

 لیزرها -1

 کالیبراسیون سیستم -2

 phantom offsetتست  -3

 Laser offsetتست  -4

 تست پایداری سیستم نوری -5

 تست کیفیت تصویر و پایداری آن -6

 End-to-Endتست  -7

 US IGRTمزیت های سیستم  -10

 IGRTبرای  USچالش ها در استفاده از سیستم  -11

14 

رادیوتراپی با هدایت تصویر تشدید 

 MRIgRT :مغناطیسی

 )قسمت اول(

 مقدمه -1

 : MRIفیزیک  -2

 لید میدان مغناطیسی خالص و پروتونهای هیدروژنتو -1

2- Precession 

 و رزونانس (RF)انرژی رادیوفرکانسی  -3

 T1زمان آسایش  -4

 T2زمان آسایش  -5

 (TE)و زمان اکو  (TR)زمان تکرار  -6

 MRتوالی پالس  -7
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رادیوتراپی با هدایت تصویر تشدید 

 MRIgRT :مغناطیسی

 )قسمت دوم(

برای هدایت  linacبه  MRIچالشها در یکپارچه سازی و ادغام  -3

 تصویر

 linacاثر میدان مغناطیسی روی  -1

 (EFE) یاثر تمرکز الکترون -2

 (EREاثر بازگشت الکترون ) -3

 linacوجود  لیبه دل MR ریتصو یاثر بر رو -4

 MR linacجهت گیری  -5

 : MRIgRTسیستم های  -4

1- ViewRay MR-linac 

  Unity MRIgRTسیستم  -2

3- Aurora-RT MR linac 

 ایاسترال MRI-linacبرنامه  -4

 MR تیبا هدا (sequential) یبیترت ستمیس -5

16 
 : )سنسورهای اپتیکی( اسکن سطح نوری

 (SGRTسطح ) تیبا هدا یوتراپیراد

 و سنسورها منطق علمی هدایت سطح -1

 ینیبال SGRT یها ستمیس -2

 سطح مرجع ثبت با

 :Align RTسیستم  -3

 Align RTعملکرد  -1

 AlignRT ستمیس تیفیک نیو تضم ونیبراسیکال -2

 Catalyst/Sentinelسیستم  -4

 Sentinelسیستم  -1

 Catalystسیستم  -2

 Sentinel و  Catalystتضمین کیفیت سیستم های  -3

 SGRTمزیت های  -5

 یسطح یابیرد یها ستمیس یها تیمحدود -6

 یوامل خارجبه ع تیحساس -1

 ستمیس ریتأخ -2

 یو داخل یسطح یآناتوم نیارتباط ب -3

 آزمون پایان ترم آزمون پایان ترم 17
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 بارش افکار           مسئله  یادگیری مبتنی بر      سمینار کلاسی            اسلاید    سخنرانی 

 

                      

 

بصورت تشریحی/تستی/کوتاه  ترم پایان کتبی امتحان ،%5 ، کوئیز%5جلسات تدریس  در یکلاس مشارکت -%10 سمینار کلاسی

 %80 جور کردنیجا خالی/صحیح غلط//پاسخ/محدود پاسخ

 

 14: برای این درس  حداقل نمره قبولی

 12تعداد ساعات مجاز غیبت برای این واحد درسی :  

 

 

1. Khan FM and Gibbons JP, The physics of Radiation Therapy. Philadelphia: Wolters Kluwers Health; 

Last edition 

2. Bourland J. Daniel. Image-Guided radiation Therapy, Boca Raton, Florida: CRC press; Last edition 

3. Mayles P, Nahum A, Rosenwald J.C. Handbook of radiotherapy Physics: theory and Practice. New 

York: Taylor & Francis; Last edition 

 

 

 صفحات وب دانشگاهی اینترنت و منابع مرتبط از

 

 

 

 شیوه ارائه آموزش 

 

 شجو شیوه ارزیابی دان

 

 منابع آموزشی

 

 منابع آموزشی برای مطالعه بیشتر
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 ارائه توسط دانشجو هرجلسه با مدیریت مدرس و برگزاری کنفرانسهای محدود در

 

 

 

 

 : ) تلفن ، ایمیل و ....(دوره مدرسین  /مدرس 

 farajollahia@tbzmed.ac.ir – 041 33364660: علیرضا فرج اللهی

 molazadeh91@gmail.com – 041 33364660میکائیل ملازاده: 

 

 : ) تلفن ، ایمیل و ....( کارشناس آموزشی 

 041 33373744 -بیت اله عباسی

 

 فرصت های یادگیری

 

   اطلاعات تماس

 


